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Vorrichtunq fur die bildgefuhrte Chirurgie 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die bildge- 
5 ftihrte Chirurgie, die eine Vielzahl von einen In- 
strumentenkdrper aufweisenden chirurgischen Instrumenten 
umfaflt und die den Ort eines Arbeitspunktes des jeweili- 
gen Instruments iiber eine Vielzahl von am Instrumenten- 
korper vorhandenen optischen Elementen bestimmt. 

10 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der Verof f entlichung 
"Computergestutzte Chirurgie an der Schadelbasis" von S« 

- - «_ . _ . i »-»_ * j U £ -CX~ -CZ% ^ 

Mund-, Kiefer- und Gesichtschirurgie f Band 19 , Seite 216 

15 bis 220, 1995, bekannt. An die Instrumente dieser Vor- 
richtung, bei denen es sich beispielsweise urn Pinzetten 
jeglicher Art, Scheren, Sauger oder bipolare Instrumente 
handelt, sind am Instrumentenkorper jeweils drei Infra- 
rotdioden angebracht. Mit Hilfe von Empfangern, die iiber 

20 dem Operationstisch angeordnet sind, laflt sich mit einem 
Rechner die genaue Lage der Instrumentenspitze beziiglich 
des Kdrpers eines Patient en bestimmen. Dadurch ist es 
moglich, am Bildschirm des Rechners in einem mit Hilfe 
eines Rontgenverf ahrens, der Computertomographie oder 

25 mittels eines weiteren bildgebenden Verfahrens herge- 
stellten Bild des Korpers des Patienten die Lage des 
chirurgischen Instruments darzustellen, Ublicherweise 
werden dabei diejenigen Schichten ira Korper dargestellt, 
in denen sich die Intrumentenspitze oder das gesamte 

30 Instrument im jeweiligen Augenblick befindet. 

Die bekannte Vorrichtung fur die bildgefuhrte Chirurgie 
erleichtert die Planung und Durchfiihrung von Operationen 
erheblich, so dafl durch diese zusatzlichen Inf ormationen 
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die Operationen fur den Patienten schonender durchfiihr- 
bar sind. 

Naehteilig ist jedoch, daB sich die chirurgischen In- 
5 strumente der bekannten Vorrichtung nur schwer sterili- 
sieren lassen, da es sich bei diesen chirurgischen 
Instrument en urn hochempf indliche elektronische Gerate 
handelt* 

10 Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Er- 
findung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung fiir die 
bildgef iihrte Chirurgie zu schaffen, deren chirurgische 
Instrumente sich auf einfache und kostengiinstige Weise 
sterilisieren lassen. 

15 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die optischen 
Elemente auf wenigstens einem Tragerelement angeordnet 
sind, das mit Hilfe eines Federmittels abnehmbar an 
einer Vielzahl von Instrumentenkorpern der chirurgischen 
20 1 Instrumente anbringbar ist* 

Dadurch, daJ3 die optischen Elemente sich auf dem Trager- 
element befinden und dadurch, daB das Tragerelement 
abnehmbar an mehreren Instrumenten anbringbar ist, laBt 

25 sich der zu sterilisierende Instrumentenkorper leicht 
von dem empf indliche Optik Oder Elektronik enthaltenden 
Tragerelement trennen und sterilisieren. Das fiir mehrere 
Instrumente verwendbare Tragerelement kann dann auf 
aufwendige, aber dafur schonende Weise sterilisiert 

30 werden. Da das Tragerelement fiir eine Vielzahl von 
Instrumenten verwendbar ist und nicht jedes einzelne 
Instrument als Ganzes auf aufwendige Weise zu sterili- 
sieren ist, werden durch das auf abnehmbare Weise an den 
Instrumentenkorpern anbringbare Tragerelement Kosten 
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vermieden. AuBerdem lassen sich die Instrumente ohne 
Tragerelement auch konventionell einsetzen. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung bildet das Trager- 
5 element roit dem zum Halten des chirurgischen Instruments 
vorgesehenen Griffstiick eine Einheit und 1st auf den 
Instrumentenkorper in dessen Griffbereich seitlich auf- 
steckbar, 

10 Der Vorteil dieser Ausgestaltung ist, daB das Trager- 
element notwendigerweise beim Anf assen des chirurgischen 
Instruments vollstandig auf seinen Platz gedriickt wird. 
Dadurch ist sichergestellt , daB die Ortsbeziehung 
zwischen dem Arbeitspunkt und den optischen Elementen 

15 auf dem Tragerelement stets die gleiche ist. 

Nachfolgend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
anhand der Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 

20 Fig. 1 eine Explosionszeichnung einer bipolaren Pin- 
zette / deren Diodentrager abnehmbar ist; 

Fig. 2 die bipolare Pinzette aus Fig. 1 im zusamraen- 
gesetzten Zustand; 

25 

Fig. 3 eine vergrdBerte Querschnittsansicht durch einen 
am Instrumentenkorper anzubringenden Dioden- 
trager; 

30 Fig. 4 eine Querschnittsansicht durch den Diodentrager 
aus Fig. 3, wahrend des Auf steckvorgangs; 

Fig. 5 eine Fig. 3 und Fig. 4 entsprechende Quer- 
schnittsansicht, die den Diodentrager im am 
35 Instrumentenkorper angebrachten Zustand zeigt; 
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eine Drauf sicht auf eine zura Anbringen des 
Diodentragers am Instruiuentenkorper verwendete 
Rastfeder; 



Fig. 7 eine Querschnittsansicht durch eine abgewandelte 
Ausgestaltung der Befestigung zwischen Dioden- 
trSger und Instrumentenkorper; 

Fig* 8 eine Querschnittsansicht durch eine weitere 
abgewandelte Ausgestaltung der Befestigung 
zwischen Diodentrager und Instrumentenk5rper; 

Fig. 9 eine Explosionsansicht einer abgewandelten 
bipolaren Pinzette; 

Fig. 10 eine Querschnittsansicht durch einen Greifarm 
der bipolaren Pinzette entlang der Linie X-X in 
Fig. 9; 

Fig. 11 eine Draufsicht auf die Bef estigungsf lache des 
Diodentragers geroafl Fig. 9; 

Fig. 12 eine Explosionsansicht eines abgewandelten Aus- 
f uhrungsbeispiels der bipolaren Pinzette; 

Fig. 13 die bipolare Pinzette aus Fig. 12 im zu- 
sairanengebauten Zustand; 

Fig. 14 einen Querschriitt durch einen Greifarm der 
bipolaren Pinzette entlang der Linie XIV-XIV in 
Fig. 12; 

Fig. 15 eine Seitenansicht des mit Bef estigungszapf en 
versehenen Greifarms der bipolaren Pinzette vor 
dem Einsetzen des Diodentragers; 
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Fig. 16 eine Fig. 15 entsprechende Seitenansicht rait 
einem an den einen Rastzapfen des Greifanns 
angesetzten Diodentrager; 

5 Fig. 17 eine Seitenansicht des eingesetzten Dioden- 
tragers ; und 

Fig. 18 eine Explosionsansicht der bipolaren Pinzette 
rait einem anstelle des Diodentragers aufsteck- 
10 baren einfachen Griff stuck. 

Fig. 1 zeigt als Ausf uhrungsbeispiel eines chirurgischen 

— j • 1 - t-» - t 4> i »-» Tnefrit- 

mentenkorper 2, auf den ein Diodentrager 3 aufsteckbar 
15 ist. Der Instrumentenkorper 2 der bipolaren Pinzette 1 
weist zwei Greifanae 4 mit einer Pinzettenspitze 5 auf. 
Die beiden Greifarme 4 sind durch ein zylinderf ormiges 
KlammerstUck 6 zusammengehalten und bilden an ihrem den 
Pinzettenspitzen 5 entgegengesetzten Enden jeweils einen 
20 Bipolkontakt 7. Uber die Bipolkontakte 7 ist an die 
Greifarme 4 eine hochf requente Wechselspannung bei- 
spielsweise zum VerschlieBen von BlutgefaBen anlegbar. 
Zu diesera Zweck ist auf die beiden Bipolkontakte 7 eine 
Bipolbuchse 8 mit rechteckigem Querschnitt aufsteckbar, 
25 die eine Bipolleitung 9 an die bipolare Pinzette 1 an- 
schliefit. 

Im Griffbereich eines Greifarras 4 ist auBenseitig ein 
f laches Griff stuck 10 angebracht. Auf einer auBen- 

30 seitigen Zapfenflache 17 des anderen Greifarms 4 sind im 
Griffbereich in etwa auf der Mittellinie der Zapfen- 
flache 17 zwei Rastzapfen 11 angeordnet, auf die der 
Diodentrager 3 aufsteckbar ist. Der Diodentrager 3 weist 
eine langgestreckte, halbzylinderf ormige Gestalt auf. 

35 Auf einer Flachseite 18 des halbzylinderformigen Grund- 
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kcirpers des Diodentragers 3 ist im vordereri Bereich ±ia 
rechten Winkel zur Flachseite 18 ein dem Griffstiick 10 
ehtsprechendes Griffstiick 12 angesetzt. Die Griffs tiicke 
10 und 12 verfiigen iiber in Langsrichtung konkav ausge- 
staltete Grif foberf lachen, in die quer zur Langsrichtung 
verlauf ende Riffeln eingebracht sind. Auf einem Riicken 
13 des Diodentragers 3 befinden sich Inf rairotdioden 14, 
die an durch ein Kabel 15 aus dem Diodentrager 3 her- 
ausgefiihrte Leitungen angeschlossen sind. Mit Hilfe der 
Infrarotdioden 14 und mit Hilfe von iiber dem Operations- 
tisch angeordneten Empfangern laBt sich durch einen 
Rechner die L age der Pinzettenspitze 5 beziiglich des 
Korpers eines Patienten bestimmen. Die Lage der* Pin- 
zettenspitze 5 kann dann auf dem Bildschirm des Reclmers 
in einem mit Hilfe eines Rontgenverf ahrens oder der 
Coraputertomographie oder mittels eines anderen bild- 
gebenden Verf ahrens hergestellteh Korperbildes des 
Patienten dargestellt werden. 

Im zusamraengebauten Zustand liegt eine Befestigungs- 
f lache 16 des zum Diodentrager 3 gehorenden Griff stiicks 
12 auf der Zapfenf lache 17 des zugehorigen Grei farms 4 
auf. Die Flachseite 18 des Diodentragers 3 befindet sich 
dagegen im Abstand zu Schmalseiten 19 der Greifarxne 4, 
um die Bewegung der Greifarme 4 nicht- zu behiriderri. 

Fig- 2 zeigt zur Verdeutlichung die bipolare Pinzette 
aus Fig. 1 im zusammengesetzten Zustand. Der Dioden- 
trager 3 liegt dabei am Instruraentenkorper 2 an. Ein mit 
der rechten Hand arbeitender Ahwender kann nun den 
Daumen der rechten Hand auf das Griffstiick 12 und den 
Zeigefinger auf das Griffstiick 10 legen und auf diese 
Weise die bipolare Pinzette 1 halt en. Ein besonderer 
Vorteil dieser Ausgestaltung der bipolaren Pinzette 1 
ist, daB der Diodentrager 3 beim Hal ten der bipolaren 
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Pinzette 1 zwangslaufig auf seinen Platz gedriickt wird, 
selbst wenn der Diodentrager 3 nicht vollstandig aufge- 
steckt worden ist. Durch ein und dieselbe Bewegung laBt 
sich also die bipolare Pinzette 1 zum Arbeiten in die 
5 Hand nehmen und der Diodentrager 3 vollstandig auf den 
Instrumentenkorper 2 aufdriicken. Die bipolare Pinzette 
laBt sich somit auf bequeme und ergonomische Weise 
handhaben. 

10 Fig* 3 zeigt, um die Befestigung des Diodentragers 3 am 
Greif arm 4 zu veranschaulichen, einen Querschnitt durch 
den mit den Rastzapfen 11 versehenen Greif arm 4 und das 

Rastzapfen 11 ist auf einer Mantelflache 20 mit einer 
15 umlaufenden Rastnut 21 versehen und ist in ein zylin- 
drisches Rastloch 22 im Griffstiick 12 einbringbar. In 
einer Seitenwand 23 des Rastloches 22 ist eine umlaufen- 
de Rastfedernut 24 eingebracht. In der Rastfedernut 24 
befindet sich eine ringformige Rastfeder 25, bei der es 
20 sich im wesentlichen inn eine Spiralfeder handelt, deren 
beide Enden miteinander so verbunden sind, daB die 
Rastfeder 25 eine ringformige Gestalt aufweist. 

In Fig. 3 ist erkennbar, daB das Griffstiick 12 eine 
25 Tragerplatte 26 umfaBt, an der ein Griffprofil 26 1 ange- 
bracht ist. Das Rastloch 22 erstreckt sich durch die 
Tragerplatte 26 hindurch in das Griffprofil 26 1 . Zweck- 
maBigerweise ist die Rastfedernut 24 eine Vertiefung 
entlang der Grenzflache zwischen der Tragerplatte 26 und 
30 dem Griffprofil 26*. Dadurch laBt sich die Rastfedernut 
24 auf einfache Weise herstellen. 

Fig* 4 zeigt den Ausschnitt aus Fig. 3, bei dem der 
Diodentrager 3 bereits weitgehend auf die Rastzapfen 11 
35 aufgesteckt ist. Der Rastzapfen 11 greift rait seinem 
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vorderen Einsteckende in das Rastloch 22 ein und kom- 
primiert die Rastfeder 25. Vm das Einf uhren der Rast- 
zapfen 11 und urn das Vorbeigleiten der Rastzapfen 11 an 
der Rastfeder 25 zu erleichtern, sind die Rastzapfen' 11 
an ihrem vorderen, der Bef estigungsf lache 16 abgewandten 
Einsteckende leicht angeschragt. 

Fig* 5 schlieBlich zeigt einen Querschnitt durch den 
vollstandig auf gesteckten Diodentrager 3 und den mit dem 
Rastzapfen 11 versehenen Greifarm 4. Die Rastnut 21 
liegt nun der Rastfedernut 24 gegeniiber und die in der 
Rastfedernut 24 angeordnete Rastfeder 25 kann sich in 
die Rastnut 21 -hinein ausdehnen. Dadurch verhindert die 
Rastfeder 25, dafl sich der Rastzapfen 11 ohne die An- 
wendung auBerer Krafte aus dem Rastloch 22 lost. 

Die Tief e der Rastfedernut 24 ist wesentlich grofler als 
die Tiefe der Rastnut 21. Dadurch ist gewahrleistet, daB 
die Rastfeder 25 beim Einf uhren und Entfernen des Rast- 
zapfens 11 in der Rastfedernut 24 verbleibt. 

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf die bei dem Aus- 
f uhrungsbeispiel der Fig. 1 bis Fig. 5 verwendete Rast- 
feder 25. Bei der Rastfeder 25 handelt es sich urn eine 
Spiral feder mit schraggesteilten Windungen, deren beiden 
Enden so miteinander yerbunden sind, daJ3 die Rastfeder 
25 eine spiralf ormige Gestalt aufweist. Durch die 
schraggestellten Windungen ist die Rastfeder 25 in der 
I,age, eine Expansion oder Kompression in radiale Rich- 
tung in eine tangentiale Expansion oder Kompression 
umzusetzen. Diese Spiralf eder besitzt also die Eigen- 
schaft, daJ3 sie sich nicht nur in tangentiale Richtung 
sondern auch in radiale Richtung zusammendriicken oder 
ausdehnen la3t, und eignet sich daher besonders fiir eine 
Verwendung als Rastfeder. 



Fig«, 7 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel der Be- 
festigung zwischen dem mit den Rastzapfen 11 versehenen 
Greifann 4 der bipolaren Pinzette 1 und dem Diodentrager 
3. Bei dieser abgewandelten Ausgestaltung befindet sich 
die Rastfeder 25 in einer auf der Mantelf lache 20 des 
Rastzapfens 11 umlaufenden Rastfedemut 27. Die Rast- 
feder 25 dient dazu, in eine in der Seitenwand 23 des 
Rastloches 22 eingebrachte Rastnut 28 einzugreifen und 
so den Rastzapfen 11 im Rastloch 22 zu halten. 

Diese Ausgestaltung laflt sidh besonders leicht reinigen, 
da die Rastfedern 25 leicht von den - Rastzapfen 11 ab- 
gezogen werden konnen una so Kerne scniecnt zugangiicnen 
Stellen am Instrumentenkorper 2 vorhanden sind* 

Fig* 8 zeigt ein weiteres abgewandeltes Ausf iihrungsbei- 
spiel, bei dem die Befestigung des Rastzapfens 11 im 
Rastloch 22 uber eine abgefederte Kugel 29 bewerk- 
stelligt ist, die dazu dient, in die Rastnut 28 in der 
Seitenwand 23 des Rastloches 22 einzugreifen und dadurch 
den Rastzapfen 11 im Rastloch 22 zu halten. Die Kugel 29 
befindet sich in einer quer zur Auf steckrichtung in den 
Rastzapfen 11 eingebrachten Bohrung 30 und ist durch 
eine in der Bohrung 30 angeordnete Spiralfeder 31 abge- 
federte Beim Aufstecken des Diodentragers 3 auf den 
Instrumentenkorper 2 der bipolaren Pinzette 1 wird die 
Kugel 29 zunachst in die Bohrung 30 gedriickt und 
schnappt schlieBlich in die Rastnut 28 ein, urn so den 
Rastzapfen 11 im Rastloch 20 zu halten. 

Da bei diesem Ausf iihrungsbeispiel die Spiralfeder 31 
geschiitzt in der Bohrung 30 angeordnet ist, ist dieses 
Ausf iihrungsbeispiel im Vergleich zu den in den Fig. 1 
bis 7 dargestellten Ausftihrungsbeispielen in mecha- 
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nischer Hinsicht wesentlich robuster. Folglich weist 
dieses Ausf uhrungsbeispiel eine groBe Lebensdauer auf * 

Fig. 9 zeigt, eine Explosionsansicht eines weiteren 
Ausf iihrungsbeispiels der bipolaren Pinzette 1. Bei 
diesem Ausf uhrungsbeispiel lafit sich der Diodentrager 3 
mit einer Schiebebewegung am Instrumeiitenkorper 2 be- 
festigen. 

Fig, 10 zeigt einen Querschnitt durch den mit den Rast- 
zapfen 11 versehenen Greifarm 4 entlang der Schnittlinie 
X-X in Fig. 9. Man erkennt, daB die Rastzapfen 11 
hinterschnitten sind, so da)3 sie an ihrem dem Greifarm 4 
abgewandten Einsteckende iiber scheibenf orraige Ver-^ 
dickungen 32 verfligen. AuBerdem erkennt man eine zuui 
Halten des Diodentragers 3 verwendete und in einer 
Bohrung 33 mit einer Spiralfeder 34 abgefederte Halte- 
kugel 35. 

Fig. 11 ist eine Draufsicht auf die Bef estigungsf lache 
16 des Diodentragers 3. In die Bef estigungsf lache 16 ist 
eine Einsteckof f nung 36 mit kreisformigem Querschnitt 
eingebracht, die seitlich in Langsrichtung in eine 
hinterschnittene Rastoff nung 37 ubergeht. 

Die Rastzapfen 11 werden in die Einsteckof f nungen 36 
eingebracht und daraufhin seitlich in die Rastoff nungen 
37 verschoben- Dabei sind die Rastzapfen 11 durch ihre 
Verdickungen 32 in den hinterschnittenen Rastoff nungen 
37 gehalten. Damit sich der Diodentrager 3 im einge— 
rasteten Zustand nicht am Instrumentenkorper 2 ver- 
schiebt, greift die Haltekugel 35 im zusammengebauten 
Zustand in eine Ausnehmung 35 1 in der Bef estigungsf lache 
16 ein. Bei diesem Ausf uhrungsbeispiel ist die Aus- 
nehmung 35' eine in die Bef estigungsf lache 16 ein- 
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gebrachte spharische Vertiefung. Dieses Ausf uhrungsbei- 
spiel 1st zwar weniger sicher als die in den Fig. 1 bis 
Fig. 8 dargestellten Ausf uhrungsbeispiele, da bei diesem 
Ausf uhrungsbeispiel der Diodentrager 3 nicht not- 
5 wendigerweise bei der Handhabung der bipolaren Pinzette 
1 in die richtige Position gedriickt wird. Aber dafiir 
sind bei diesem Ausf uhrungsbeispiel weniger Federele- 
mente notwendig. Dadurch ist die Herstellung und Wartung 
weniger aufwendig- 

10 

Fig* 12 ist eine Explosionsansicht eines weiteren Aus- 
fiihrungsbeispiels der bipolaren Pinzette 1. Bei diesem 
Ausf uhrungsbeispiel weist einer der Greifarme 4 auf 
seiner dem anderen Greifarm 4 zugewandten Innenseite 

15 einen vorderen Rastzapfen 38 und einen hinteren Rast- 
zapfen 39 auf, an die der Diodentrager 3 anbringbar ist- 
Dementsprechend weist der Diodentrager 3 einen sich in 
Langsrichtung erstreckenden, mittig auf der Flachseite 
18 des Diodentragers 3 angesetzten Steg 40 auf, der uber 

20 ein Drehloch 41 und eine Einschwenknwt 42 verfugt. 

Fig. 13 stellt das Ausf uhrungsbeispiel der bipolaren 
Pinzette 1 im zusammengesetzten Zustand dar. 

25 Fig, 14 zeigt einen Querschnitt durch den mit den Be- 
festigungs zapfen 38 versehenen Greifarm 4. Die Rast- 
zapfen 38 und 39 sind spharisch hinterschnitten, wodurch 
das Anbringen des Diodentragers 3 erleichtert ist- Denn 
dadurch ist es moglich, zu Beginn des Auf steckvorgangs 

30 den Diodentrager 3 zunachst unter einem leichten Winkel 
zu der mit den Rastzapfen 38 und 39 versehenen Innen- 
flache an den vorderen Rastzapfen 38 anzusetzen. Er- 
leichtert wird diese Bewegung durch eine zur spharischen 
Gestalt der Rastzapfen 38 und 39 passende Ausgestaltung 
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de£ Drehloches 41 und des Einschwenkloches 42 , deren 
Wandflachen ebenfalls spharisch ausgebildet sind. 

Fig. 15 bis 17 stellen den Auf steckvorgang schrittweise 
dair- In Fig- 15 wird der Diodentrager 3 dera Greifarm 4 
der bipolaren Pinzette 1 angenahert . In Fig* 16 ist das 
Drehloch 41 des Diodentragers 3 an dem vorderen Rast- 
zapfen 38 angesetzt. Daraufhin wird der Diodentrager 3 
um den vorderen Rastzapfen 38 verschwenkt bis er, wie in 
Fig- 17 dargestellt, mit der Einschwenknut 42 auf dem 
hinteren Rastzapfen 39 auf sit zt. 

Wie bei den vorhergehenden Ausf uhrungsbeispielen ist 
auch bei dieser Ausgestaltung der Diodentrager 3 in 
seiner Position durch eine angefederte Haltekugel 43 
gesichert, die in ieine entsprechende Haltevertief ung 44 
im Greifarm 4 eingreift. Die Haltekugel 43 befindet sich 
in einer quer zur Einschwenkrichtung in den Greifarm 4 
eingebrachten Bohrung 45 und ist auf einer Spiralfeder 
46 gelagert. 

Urn den Diodentrager 3 sicher zu halten ist die ange- 
federte Haltekugel 43 in einem moglichst groBen Abstand 
zum vorderen Rastzapfen 38 angeordnet. Bei diesem Aus- 
fuhrungbeispiel befindet sich die Haltekugel 43 neben 
dem hinteren Rastzapfen 39 , so daB den am Diodentrager 3 
angreifenden Drehkraf ten nur ein kurzer Hebelarra zur 
Verfugung steht. 

Bei diesem Ausf iihrungsbei spiel ist besonders vorteil- 
haft, daB das Griff stuck 12 vom Diodentrager 3 getrennt 
ist und stets am Instrument enkorper 2 angebracht ist. 
Dadurch ist die in den Fig. 12 und 13 dargestellte 
bipolare Pinzette 1 auch dann einsatzbereit, wenn der 
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Diodentrager 3 nicht am Instrumentenkorper 2 angebracht 
1st* 

F±g. 18 1st eine Explosionsansicht der bipolaren Pin- 
5 zette 1 aus Fig. 1, bei der auf die Rastzapfen 11 ein 
dero Griff stuck 12 entsprechendes Griffstuck 45 aufsteck- 
bar ist. Die in Fig- 18 dargestellte bipolare Pinzette 1 
laBt sich folglich auch ohne Diodentrager 3 verwenden. 
Doch ist dazu erf order lich, nach dera Abnehraen des 
10 Diodentragers 3 das Griffstuck 45 auf den Instrumen- 
tenkorper 2 auf zustecken, Mit der Fig. 18 soil verdeut- 
licirt werden, daB die in den Fig. 1 bis 11 dargestellten 
Ausf iihrungsbeispiele auch ohne den Diodentrager 3 ver- 
wendbar sind. 

15 

In den Fig. 1 bis 18 wurden verschiedene Ausgestaltungeri 
der Befestigung des Diodentragers 3 am Instrumenten- 
korper 2 anhand des Ausf Uhrungsbeispiels einer bipolaren 
Pinzette 1 beschrieben. Ein wesentliches Merkmal des 

20 Diodentragers 3 ist jedoch, daB dieser auf eine Reihe 
von yerschiedenen chirurgischen Instrumenten wie 
Zeigern, Pinzetten jeglicher Art, Fiihrungsrohren, 
endoskopischen Rohren, Saugern oder Mikroscheren auf- 
steckbar ist. ZweckraaBigerweise sind die Ortskoordinaten 

25 dear Instrumentenspitzen bezuglich der Inf rarotdioden 14 
des Diodentragers 3 jeweils die gleichen- Falls jedoch 
unterschiedliche Diodentrager fur unterschiedliche 
Instrumentenreihen verwendet werden, ist eine Farbkodie- 
rung vorgesehen. So lassen sich die einer Instrumenten- 

30 reihe zugeordneten Griff stiicke 10 und 12 mit der 
gleichen Farbe einfarben. Daneben laBt sich beispiels— 
weise bei untersc hied lie hen Instrumentenreihen die 
eindeutige Zuordnung der zugehorigen Diodentrager zu den 
Instrumenten einer Instrumentenreihe auf mechanischem 

35 Wege dadurch bewerkstelligen, daJ3 die Abstande zwischen 
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den Rastzapf en 11 und Rastlochern 22 bei verschiedenen 
Instrumentenreihen unterschiedlich sind. 

Die richtige Zuordhurig der Diodentrager zu den Instru- 
mentenreihen kann auch auf elektrischem Wege uber ent- 
sprechende Schaltkontakte bewerkstelligt sein. So ist es 
denkbar, auf der Bef estigungsflache 16 des Diodentragers 
3 Kontakte vorzusehen, die durch ent sprechende Nocken 
auf der Zapfenf lache 17 oder durbh die Rastzapf en 11 
selbst betatigt werden. Wenn die richtigen Diodentrager 
3 am Instrumentenkorper 2 angebracht sind, sind die 
Schalter betatigt und das zugehorige Instrument freige- 
schaltet. Derartige Schalter lassen sich auch dazu 
verwenden, den richtigen Sitz des Diodentragers 3 am 
Instrumentenkorper zu uberwachen. Eine andere Moglich- 
keit ist, am Diodentrager 3 in Schaltleitungen Unter- 
brechungen vorzusehen, die von Brxickenbereichen am 
Instrumentenkorper 2 uberbriickt werden mlissen, um einer 
£ontrollelektronik den richtigen Sitz des Diodentragers 
3 am Instrumentenkorper 2 zu meldea. Falls Briicken- 
bereiche und Unterbrechungen ^bei unterschiedlichen 
Instrumenten an verschiedenen Orten vorgesehen sind, ist 
fiir die Kontrollelektronik auch die Art des Instrumentes 
erkennbar. 

Dadurch, dafi fiir eine Reihe von Instrumenten nur ein 
Diodentrager benotigt wird, ist der gesamte Satz an 
Instrumenten wesentlich kostengiinstiger . AuBerdem lassen 
sich auch bereits ausgelief erte Instrumente nachtraglich 
auf die bildgefiihrte Chirurgie auf rust en, indem Rast- 
zapf en seitlich am Instrumentenkorper angebracht werden - 

Auch in Hinblick auf die Reinigung und Sterilisation der 
einzelnen Instrumente ist die Abnelunbarkeit des Dioden- 
tragers von Vorteil. Da sich der Diodentrager von dem 
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Instruraentenkorper trennen laBt, lassen sich die ro- 
busten Instrumentenkorper auf einfache Weise reinigen 
und sterilisieren. Andererseits Jcann der empfindliche 
Optik und Elektronik entbaltende Diodentrager dann auf 
aufwendige, aber dafiir schonende Weise gereinigt und 
sterilisiert werden. Da der Diodentrager fiir eine Viel- 
zahl von Instrumenten verwendbar und nicht jedes 
einzelne Instrument als Ganzes auf aufwendige Weise zu 
reinigen und sterilisieren ist, werden durch die Ab- 
nehmbarkeit des Diodentragers und dessen Verwendbarkeit 
fiir eine Reihe von Instrumenten Kosten vermieden. 
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SCHUTZANSPRUCHE 

Vorrichtung fur die bildgef uhrte Chirurgie, die eine 
Vielzahl von einen Instruraentenkorper (2) aufwei- 
senden chirurgischen Instrumenten (1) umfaBt und die 
den Ort eines Arbeitspunktes (5 ) des jeweiligen 
Instruments (1) uber eine Vielzahl von am Instru- 
raentenkoxper (2) vorhandenen optischen Elewenteh 
(14 ) bestimmt , dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
optischen Elemente (14) auf wenigstens einem Trager- 
element (3) angeordnet sind, das mit Hilfe eines 
Federraittels (25, 31, 34, 46) abnehmbar an einer 
Vielzahl von Instrumentenkorpern (2) der chirur- 
gischen Instrumente (1) anbringbar 1st. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Auf steckverbindung durch wenigstens eine in 
eine Rastvertiefung (22, 37, 41, 42) eingreifende 
Rasterhohung (11, 38, 39) bewerkstelligt ist , wobei 
die Rasterhohung (11, 38,, 39) durch quer zur Auf- 
steckrichtung wirkende Federmittel (25, 31, 34, 46) 
in der Rastvertiefung (22, 37, 41, 42) gehalten ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daJ3 das Tragerelement (3) im Griff bereich seitlich 
an den^ Instrument enkorper (2) anbringbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rasterhohungen durch zwei in liangsrichtuug 
im Abstand am Ins t rumentenko rper (2) angeordnete 
Rastzapfen (11) gebildet sind, deinen zwei Rastver- 
tiefungen (22) im Tragerelement zugeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daf3 das Federmittel eine Rastfeder (25) ist, die von 
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einer ringformigen Spiralfeder mit beziiglich der 
radialen Richtung schrag gestellten Windungen ge- 
bildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rastfeder (25) in einer Umfangsnut (27) des 
zylindrischen Rastzapfens (11) angeordnet ist und in 
eine in der Seitenwand (23) der zylindrischen Rast- 
vertiefung (22) umlaufende Rastnut (28) einbringbar 
ist* • 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rastfeder (25) in einer in einer Seitenwand 
(23) der zyliiidrische Rastvertief ung (22) einge- 
brachten Umfangsnut (24) angeordnet ist und in eine 
auf dem zylindrischen Rastzapfen (11) ausgebildete 
umlaufende Rastfedernut (21) einbringbar ist- 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Federraittel eine in eine an den Rastzapfen 
(11) ausgebildete Bohrung (30) eingebrachte , abge- 
federte Kugel (29) ist, die in eine in der Seiten- 
wand (23) des Rastloches (22) ausgebildete Rastver- 
tief ung (28) einbringbar ist- 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rastzapfen hinterschnittene Rastzapfen (11) 
sind, die in eine hinterschnittene Nut (37) im 
Tragerelement (3) einschiebbar sind. 

• Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Rastzapfen spharisch hinterschnittene Rast- 
zapfen (38, 39) sind, wobei das Tragerelement mit 
einer Drehdffnung (41) an einen der Rastzapfen (38) 
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ansetzbar und mit einer Einschwenkof f nung (42) auf 
den anderen Rastzapfen (39) einschwenkbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, da!3 das Tragerelement (3) durch eine 
abgefederte Kugel (35, 43) gehalten 1st, die in eine 
quer zur Anbringrichtung des Tragerelements (3) in 
den Instrximentenkorjper (2) eingebrachte Bohrung (33, 
45 ) angeordnet ist und in eine am Diodentrager (3 ) 
ausgebildete Haltevertief ung (35«, 44) eingreift. 



15 



20 



25 



30 



44/16.01.95 



• • •« • • .. ... •« 




BNSDOCID: <DE 29600990U1 J_> 



5 



10 



O) 




BNSOOCiD: <DE. 



: 29600990U 1 J _> 




8NSDOCID: <DE 



.29600990U 1 J _> 




BNSDOCID: <DE. 



I 29600990U1J_> 



BNSDOCID: <D£ 2960099OU1 




8NSOOCID: <DE. 



.29600990U 1 _!_> 




BNSOOCiO: <DE 29600990U1 J_> 




BNSDOCID: <DE. 



I 2 9600990U1 I > 




BNSOOCIQ: <DE 29600990U1 J_> 




BNSDOCID: <DE 29600990U1_I_> 




BNSOOC1D. <OE 29600990U1_I_: 



O) 




BNSDOCIO. <DE 29600990U I J _> 



I! 



WIS RAGE BUNK (uspto, 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
l5J / FADED TEXT OR DRAWING 
&Tblurred OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

fcjREFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (usno) 



